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Bescheinigung 



Die WHD elektronische Prtiftechnik GmbH in Dresden/Deutschland hat eine 
Patentanmeldung unter der Bezeichnung 

"Elektriscli leitender Merkmalstoff ' 
als Zusatz zur Patentanmeldung 198 26 800.9 

am 27. Marz 1999 beim Deutschen Patent- und Markenamt eingereicht. 

Die angehefteten Stucke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriing 
lichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und Markenamt vorlaufig die Symbole 
D 21 N, G 01 N und C 08 L der Intemationalen Patentklassifikation erhalten. 
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Zusammenfassiing 



Die Erfindung betriffl einen elektrisch leitenden Merkmalsstoff far in Papierbahnen 
einzubringende Sicherheitsmerkmale zur PrOfung von Dokumenten, Wertpapieren, 
Banknoten, Verpackungen und Produkten. Aufgabe der Erfindung ist es, einen elektrisch 
itenden Merkmalsstoff fUr in Papierbahnen einzubringende Sicherheitsmerkmale zur 
riifung von Dokumenten, Wertpapieren, Banknoten, Verpackungen und Produkten mit 
erhShter Falschungssicherheit vorzuschlagen. Es ist weiterhin Aufgabe der Erfindung, fUr 
in Papierbahnen einzubringende elektrisch leitende Sicherheitsmerkmale, insbesondere 
elektrisch leitende Sicherheitsffiden, die Beanspruchungsfestigkeit zu erhohen, die Haftung 
zur Papierbahn zu verbessem und zugleich unterschiedliche Sicherheitsmerkmale zur 
weiteren ErhShung der Falschungssicherheit zu kombinieren. 

ErfindungsgemaO ist der elektrisch leitende Merkmalsstoff ein elektrisch leitendes 
Polymer. Ein als Sicherheitsmerkmal dienender Folienaufbau, bestehend aus mindestens 
einer Tragerfolie und einer auf die Tragerfolie aufgebrachten Metallisierung mit einer 
abschnittsweisen Demetallisierung bis zum Rand der Tragerfolie, enthalt mindestens eine 
weitere Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer. 

Hierzu Figur 1 
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Elektriscli leitender Merkmalsstoff 

Die Erfindung betrifft einen elektrisch leitenden Merkmalsstoff fiir in Papierbahnen 
einzubringende Sicherheitsmerkmale zur Prlifung von Dokumenten, Wertpapieren, 
Banknoten, Verpackungen und Produkten nach Patent-Anmeldung 198 26 800.9 

^ekannt sind Spezialpapiere, die Sicherheitsmerkmale zum Schutz gegen Falschungen 
enthalten. Ein gegenwartig bei Banknoten verbreitet eingesetztes derartiges 
Sicherheitsmerkmal wird durch einen Folienaufbau verkorpert, der aus mindestens einer 
Tragerfolie und einer auf die Tragerfolie aufgebrachten Metallisierung besteht und der in 
die Papierbahn vollstandig oder mit sogenannten Fenstem eingebettet ist. Zum Schutz vor 
Beschiidigungen ist gegebenenfalls die Metallisienmg durch eine zweite Folic abgedeckt. 
Urspriinglich diente dieses Sicherheitsmerkmal nur zur humanvisuellen optischen Prufung. 
In dem Beslreben einer Verbesserung der Falschungssicherheit wurde eine zusatzliche 
Prufung der elektrischen Leitfahigkeit der Metallisierung in Betracht gezogen. Eine 
Verwirklichung dieser Absicht scheiterte bei einigen Herstellem bisher daran, daB 
einerseits die Banknoten in ihrem Gebrauch einer hohen mechanischen Beanspruchung 
mterliegen, beispielsweise durch Knicken und Falten durch den Benutzer, aber auch durch 
Biegen in Geldautomaten und Zahlmaschinen. Zum anderen unterliegt der Folienaufbau 
auch schon wahrend des technologischen Prozesses der Papierherstellung infolge Spannens 
und Biegens im Rundsieb einer erheblichen Beanspruchung. Als Folge dessen treten in der 
Metallisierung zufallig verteilt feine Haarrisse auf, die jegliches MeBergebnis unsicher und 
nicht reproduzierbar machen. Um Falschungen dieses Sicherheitsmerkmals zu begegnen, 
ist in den Prufvorrichtungen von Bankautomaten nicht nur die Prasenz einer Metallisierung 
nachzuweisen, sondem die Echtheit ist aufgrund eines bestimmten MeBwertes der 
Leitfahigkeit zu bestimmen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen elektrisch leitenden Merkmalsstoff flir in Papierbahnen 
einzubringende Sicherheitsmerkmale zur Prufung von Dokumenten, Wertpapieren, 
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Banknoten, Verpackungen und Produkten mit erhohter Falschungssicherheit 
vor/iisclihigcn. Rs ist weiterhin Aufgabe der Erfindung, fiir in Papierbahncn 
einzubringende elektrisch leitende Sicherheitsmerkmale, insbesondere elektrisch leitende 
SicherheitsPaden, die Beanspruchungsfestigkeit zu erhohen, die Haftung zur Papierbahn zu 
verbessem und zugleich imterschiedliche Sicherheitsmerkmale zur weiteren Erhohung der 
Falschungssicherheit zu kombinieren. 

ErfindungsgemaB ist der elektrisch leitende Merkmalsstoff fiir in Papierbahncn 
einzubringende Sicherheitsmerkmale zur Prufung von Dokumenten, Wertpapieren, 
Banknoten, Verpackungen und Produkten ein elektrisch leitendes Polymer. Ein elektrisch 
leitendes Polymer beflndet sich dazu auf einer Tragerfolie, welche auf dem 
licherheitsmerkmal aufgebracht ist. Das elektrisch leitende Polymer ist zumindest 
abschnittsweise auf das Sicherheitsmerkmal aufgebracht. Ein als Sicherheitsmerkmal 
dienender Folienaufbau, bestehend aus mindestens einer Tragerfolie und einer auf die 
Tragerfolie aufgebrachten Metallisierung mit einer abschnittsweisen Demetallisienmg bis 
zum Rand der Tragerfolie, enthalt mindestens eine weitere Schicht aus dem elektrisch 
leitenden Polymer. Die weitere Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer ist sowohl 
ein Haftvermittler zwischen den Folien und Schichten eines als Sicherheitsmerkmal 
dienenden Folienaufbaus als auch ein Haftvermittler zur Papierbahn. Auf die eine Seite der 
Tragerfolie ist die Metallisierung und auf die andere Seite ist die weitere Schicht aus dem 
elektrisch leitenden Polymer aufgebracht. 

In einer anderen Ausfiihrung ist auf die eine Seite der Tragerfolie die Metallisierung und 
uf die Metallisierung die weitere Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer 
aufgebracht. 

hi einer weiteren Ausfuhrung ist die auf die eine Seite der Tragerfolie aufgebrachte 
Metallisierung durch eine zweite Tragerfolie abgedeckt, und mindestens eine dieser 
Tragerfolien tragt die weitere Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer. Die weitere 
Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer weist einen groBeren Dehnbarkeitswert auf 
als die auf einer der Tragerfolien aufgebrachte Metallisierung. 

Das elektrisch leitende Polymer weist vorzugsweise einen hohen elektrischen Widerstand, 
insbesondere im Bereich zwischen 20 und 40 kOhm/sq auf 

Das elektrisch leitende Polymer besitzt eine die elektrische Leitfahigkeit hervorrufende 
Gitterstruktur oder die elektrische Leitfahigkeit hervorrufende Zuschlagsstoffe. 
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Der als Sicherheitsmerkmal dienende Folienaufbau ist voUstandig oder mit Fenstem in die 
Papierbahn eingebeltet. 

Die Merkmale der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen auch aus der Beschreibung 
und den Zeichnungen hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils flir sich allein oder zu 
mehreren in Form von Unterkombinationen schutzTahige Ausfiihrungen darstellen, flir die 
hier Schutz beansprucht wird. Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden im folgenden naher erlautert. 

In den zugehorigen Zeichnungen zeigen 

^^^^vig. 1 Folienaufbau mit einer Tragerfolie, einer Metallisierung und einer weiteren 
Schicht aus einem elektrisch leitenden Polymer, 
Fig. 2 ein anderer Folienaufbau mit einer Tragerfolie, einer Metallisierung und einer 

weiteren Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer, 
Fig. 3 ein Folienaufbau mit zwei Tragerfolien und einer Metallisierung, wobei jede der 

Tragerfolien eine weitere Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer tragt, und 
Fig. 4 ein Folienaufbau mit zwei Tragerfolien, einer Metallisierung und einer weiteren 
Schicht aus dem elektrisch leitenden Polymer. 

Die Funktion des erfindungsgemaOen elektrisch leitenden Merkmalsstoffes wird im 
^^^^^ folgenden anhand der Fig. 1 bis 4 erlautert. Der Folienaufbau des in eine Papierbahn 
^^^^^inzubringenden Sicherheitsmerkmals enthalt eine Tragerfolie 1, beispielsweise aus 
Polypropylen, mit einer Dicke von vorzugsweise 40 |.mi. Die auf die Tragerfolie 1, 
beispielsweise durch Bedampfen oder Sputtem, aufgebrachte Metallisierung 2 weist eine 
zusiitzliche Dicke von etwa 2 nm auf. 

Die Metallisierung 2 enthalt demetallisierte Stellen, beispielsweise in Form von 
Buchstaben oder Zahlen, die humanvisuell im Durchlicht ftir den Benutzer erkennbar sind. 
Die Demetallisieruiig erstreckt sich abschnittsweise bis an den Rand der Tragerfolie 1. Auf 
ihrer anderen Seite ist die Tragerfolie 1 mit einer Schicht 3 aus einem elektrisch leitenden 
Polymer versehen. Das elektrisch leitende Polymer, beispielsweise ein PEDT/PSS 
(Polyethylendioxythiophenpolystyrolsulfonat) mit dem Handelsnamen Baytron P nach der 
Fomnilienmg CPP105, ist in einer Dicke von 1 ^m bis 2 |im auf die Tragerfolie 1 



aufgetragen. Durch das Hinzufiigen der weiteren Schicht 3 tritt also eine voUig zu 
vcrnachlassigende Dickenziinahme ein. Der als Sicherheitsmerkmal in eine Papierbahn 
eingebrachte Folienaufbau mit dem crfindungsgemaBen Merkmalsstoff beeintrachtigt also 
durch seine geringfiigig verSnderte Dicke in keiner Weise die aus der Papierbahn 
angefertigten Dokumente oder Banknoten, selbst in einem Stapel von betrachtlicher Hohe. 
rZbcnsowenig wird das Papier an der Einbettungsstelle des Sicherheitsmerkmals durch eine 
vergroOerte Dicke geschwacht. 

Die beispielsweise durch Bedampfen oder Sputtem auf die TragerfoHe 1 aufgebrachte 
MetalUsierung 2 ist nur wenige Atomlagen stark und daher in Abhangigkeit von der 
Oberflachenstruktur der TragerfoHe relativ sprode. Beim Falten, Biegen oder Knicken 
treten in zufalliger Weise verteilte Haarrisse auf, die das beabsichtigte Messen der 
^^eitfahigkeit von vorgegebenen Abschnitten der Metallisierung 2 unmoghch machen. 
Dagegen ist die weitere Schicht 3 biegsam und elastisch und weist gegentiber der 
Metalhsierung 2 in Abhangigkeit von der Oberflachenstruktur der TragerfoHe eine weit 
hohere Dehnbarkeit auf Auch beim Biegen, Knicken und Falten, beispielsweise einer 
Banknote, tritt keine Unterbrechung der weiteren Schicht 3 ein. Die beispielsweise in 
Bankautomaten vorhandenen Priifvorrichtungen erfassen nunmehr fiir vorgegebene 
Abschnitte des Sicherheitsmerkmals einen MeBwert der Leitfahigkeit aus der nach dem 
bekannten Stand der Technik vorgesehenen Metallisiemng 2 mit moglicherweise 
vorhandenen Haarrissen und aus der zu der Metallisienmg 2 parallelgeschalteten, relativ 
hochohmigen weiteren Schicht 3. 

Beispiel 1 : 

Eine bevorzugte Ausfiihrung des Folienaufbaus mit dem crfindungsgemaBen 
Merkmalsstoff fiir ein Sicherheitsmerkmal, beispielsweise in einer Banknote, ist in Fig. 1 
dargestellt. Fig. 1 zeigt die Tragerfolie 1, auf deren einer Seite die Metallisierung 2 
aufgebracht ist. Die andere Seite der Tragerfolie 1 tragt die weitere Schicht 3 aus dem 
elektrisch leitenden Polymer. 

Das Aufbringen der weiteren Schicht 3 auf die Tragerfolie 1 geschieht nach ublichen 
technologischen Verfahren, beispielsweise durch ein Kalandrieren. Es entsteht somit eine 
Verbund^Folie, auf die anschlieOend die Metallisierung 2, beispielsweise durch 
Bedampfen, aufgebracht wird. 

Es ist selbstverstandlich auch moglich, die weitere Schicht 3 aus dem elektrisch leitenden 
Polymer nach dem Bedampfen der Tragerfolie 1 auf die Metallisierung 2 aufzubringen. 
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Bei einem derartigen Folienaufbau geht von der weiteren Schicht 3 eine gewisse 
Scluil/wirkiing Piir die Melallisierung 2 aus. 

Beispiel 2: 

Fig. 2 zeigt eine andere bevorzugte Ausfiihning des Folienaufbaus mit dem 
ernndimgsgemaBen Merkmalsstoff. Dargestellt ist die Tragerfolie 1 mit der 
Metallisierung 2. Zwischen der Tragerfolie 1 und der Metallisiening 2 befindet sich die 
weitere Schicht 3 aus dem elektrisch leitenden Polymer als ein Haftvermittler zwischen der 
Tragerfohe 1 und der MetaUisierung 2. Die Anordnung der weiteren Schicht 3 als ein 
Haflvemiittler ist nicht auf eine Verbesserung der Haftung zwischen der Tragerfolie 1 und 
der Metallisierung 2 beschrankt. Die weitere Schicht 3 ist zwischen beliebigen anderen 
^olien Oder Schichten zur Verbesserung der Haftung einsetzbar. Als Haftvermittler 
zwischen der Tragerfolie 1 und der Metallisierung 2 entsteht jedoch der Vorteil, daB die 
relativ sprode Metallisierung 2 auf der wesentlich elastischeren weiteren Schicht 3 
erheblich hoheren mechanischen Beanspruchungen widersteht als bei einer unmittelbaren 
Bedampfung der Tragerfolie 1. 

Beispiel 3: 

Fig. 3 zeigt einen Folienauft^au fiir ein Sicherheitsmerkmal mit dem erfindungsgemaBen 
Merkmalsstoff unter Verwendung einer Tragerfolie 1, auf die die Metallisieaing 2 
aufgebracht ist. Die Metallisienmg 2 ist durch eine weitere Tragerfolie V abgedeckt. Das 
geschieht beispielsweise zum Schutz der Metallisierung 2, wenn diese bei einem 
Fensterfaden mit einer teilweisen Einbettung in die Papierbahn einer erhohten 
Beanspruchung ausgesetzt ist. Erhohte Beanspruchungen wahrend des technologischen 
Prozesses der Papierherstellung sind ein weiterer Grund fur den Einsatz einer weiteren 
Tragerfolie I'. Mindestens eine der Tragerfolien 1; 1' ist mit der weiteren Schicht 3 aus 
dem elektrisch leitenden Polymer vefsehen. 

Beispiel 4: 

In der Fig. 3 tragen beide Tragerfolien 1; 1' die weitere Schicht 3, wahrend in der Fig, 4 
eine Ausfiihrung dargestellt ist, in der nur eine der Tragerfolien 1 die weitere Schicht 3 aus 
dem elektrisch leitenden Polymer tragt. 
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Die Erfindiing ist nicht darauf beschrankt, daB der erfindungsgemaOe Merkmalsstoff als 
eine weitere Schicht 3 in einem Folienaufbau Verwendung findet Der erfindungsgemalie 
Merkmalsstoff ist in beliebiger Konfiguration als ein Sicherheitsmerkmal in die Papierbahn 
einbringbar. Eine ebenfalls bevorzugte Ausfiihrungsform besteht darin, ausgewahlte 
Druckfarben mit dem elektrisch leitenden Polymer zum Zwecke der Prufung zu versehen. 
Die elektrische Leitfahigkeit des Polymers laBt sich durch unterschiedliche physikalische 
Vorgange herbeifiihren. Einer dieser Vorgange beruht darauf, daB das elektrisch leitende 
Polymer eine besondere polymere Gitterstruktur besitzt, die in einem bestimmten MaB eine 
Elektronenverschiebung zulaBt und somit elektrisch leitend ist. 

Ein anderer physikalischer Vorgang beruht darauf, daB einem Polymer bestimmte, fein 
verteilte Stoffe zugeschlagen werden, so daB eine elektrische Leitfahigkeit entsteht. Wahlt 
an als Ausgangsmaterial fiir das elektrisch leitende Polymer einen Stoff mit einer 
lackahnlichen Konsistenz, lassen sich in die Gitterstruktur des Polymers in feiner 
Verteilung unterschiedliche Zuschlagstoffe einlagem. Diese Stoffe konnen 
erfindungsgemaB elektrisch leitend sein und dadurch eine elektrische Leitfahigkeit des 
Polymers hervorrufen, sie konnen aber auch anderer Natur sein, beispielsweise 
Merkmalspigmente enthalten. Es dient der Verbesserung der Falschungssicherheit, neben 
dem Merkmal der elektrischen Leitfahigkeit weitere Sicherheitsmerkmale vorzusehen und 
diese in geeigneter Weise zu kombinieren. So sind beispielsweise neben der elektrischen 
Leitfahigkeit des Polymers sowohl humanvisuell erkennbare Merkmalspigmente als auch 
solche vorgesehen, die nur mit geeigneten PrUfvorrichtungen, wie mit speziellen 
Lichtquellen und optischen Sensoren, erkennbar sind. Darilber hinaus erstreckt sich die 
Erfindung auch auf die Kombination der elektrischen Leitfahigkeit mit solchen 
Zuschlagstoffen, die magnetische Eigenschaften besitzen. Besonders vorteilhaft im Sinne 
der Erfindung ist eine Kombination der elektrischen Leitfahigkeit mit optischen und 
magnetischen Merkmalsstoffen. Als ein bevorzugtes Ausftihningsbeispiel sei erwahnt, die 
Zuschlagstoffe mit magnetischen Eigenschaften durch das Hinzufiigen von humanvisuell 
erkennbaren Merkmalspigmenten zu verbergen. Somit bleibt es einem potentiellen 
Falscher ungewiB, ob ein magnetisch wirksamer Stoff vorhanden ist, insbesondere da die 
verwendeten Mengen gering und die magnetischen Auswirkungen nicht ohne weiteres 
erfaBbar sind. 

Neben einem bloBen Vorhandensein von optisch wirksamen Zuschlagstoffen in dem 
elektrisch leitenden Polymer erstreckt sich die Erfindung auch darauf, daB die optisch 
wirksamen Zuschlagstoffe derart in dem elektrisch leitenden Polymer angeordnet sind, daB 
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eine optische Kodiening entsteht, beispielsweise ein mit Prlifvorrichtungen auswertbares 
F:ir]Miiuslcr. Dns glcichc bctriffl die magnetisch wirksamcn Ziischlagstoffc, diirch dcren 
erfindungsgemiiBe Anordnung eine magnetische Kodierung entsteht, beispielsweise in der 
Fonn eines magnetischen Strichkodes. 

In dcr vorlicgcndcn Bcschreibiing wiirde anhand konkreter Ausfiihrungsbeispiele der 
erfindungsgemaOe elektrisch leitende Merkmalsstoff eriautert. Es sei aber vermerkt, daB 
die vorliegende Erfindung nicht auf die Einzelheiten der Beschreibung in den 
Ausiiihmngsbeispielen beschrankt ist, da im Rahmen der Anspriiche Anderungen und 
Abwandlungen beansprucht werden. 
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Paten tanspruche 

1. Elektrisch leitender Merkmalsstoff fur in Papierbahnen einzubringende 
Sicherheitsmerkmale zur Priifung von Dokumenten, Wertpapieren, Beinknoten, 
Verpackungen und Produkten nach Patent- Anmeldung 198 26 800.9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der Merkmalsstoff ein elektrisch leitendes Polymer ist. 

Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
elektrisch leitende Polymer in Verbindung mit einer Folic auf das Sicherheitsmerkmal 
aufgebracht ist. 

3. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das elektrisch leitende Polymer zumindest partiell, vorzugsweise als Schriftbild, auf 
das Sicherheitsmerkmal aufgebracht ist. 

4. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein als Sicherheitsmerkmal dienender Folienaufbau, 
bestehend aus mindestens einer Tragerfohe (1) und einer auf die Tragerfolie (1) 
aufgebrachten Metallisierung (2) mit einer abschnittsweisen Demetallisierung bis zum 
Rand der Tragerfolie (1), mindestens eine weitere Schicht (3) aus dem elektrisch 
leitenden Polymer enthalt und der Folienaufbau teilweise oder vollstandig in die 
Papierbahn eingebettet ist. 

5. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die 
weitere Schicht (3) sowohl ein Haftvermittler zwischen den Tragerfolien (1; 1') sowie 
zwischen den Tragerfolien (1; 1') und der Metallisierung (2) des als 
Sicherheitsmerkmals dienenden Folienaufbaus als auch ein Haftvermittler zwischen 
dem Folienaufbau und der Papierbahn ist. 
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Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
(iaii aufder einen Seite der Tragerfolie (1) die Metallisierung (2) iind auf der anderen 
Seite die weitere Schicht (3) aufgebracht ist. 

Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB auf der einen Seite der Tragerfohe (1) die Metallisierung (2) und auf der 
Metallisierung (2) die weitere Schicht (3) aufgebracht ist. 

Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die auf die eine Seite der Tragerfolie (1) aufgebrachte Metallisiemng (2) durch eine 
zweite Tragerfolie (1') abgedeckt ist und mindestens eine dieser Tragerfolien (1; V) die 
weitere Schicht (3) tragt. 

Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspriiche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die weitere Schicht (3) einen groBeren Dehnbarkeitswert 
aufweist als die auf einer der Tragerfolien (1; 1') aufgebrachte Metallisierung (2). 

Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Merkmalsstoff aus einer das elektrisch leitende 
Polymer enthaltenden Druckfarbe besteht. 

Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB das elektrisch leitende Polymer einen beeinfluBbaren 
bzw. einstellbaren elektrischen Widerstand aufweist. 

Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bereich des elektrischen Widerstandes zwischen 
20 und 40 kOhm/sq liegt. 

Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das elektrisch leitende Polymer eine die elektrische 
Leitfahigkeit hervomifende Gitterstruktur besitzt. 
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*14. Gleklrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, 
dadiircli gekennzeichnet, daB das elektrisch leitende Polymer die elektrische 
Leitfahigkeit hervomifende Zuschlagstoffe enthalt. 

15. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14, 
dad II roll gekennzeichnet, daB Zuschlagstoffe fiir das elektrisch leitende Polymer 
wenigstens ein weiteres physikalisches Merkmalspigment enthalten. 

Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB 
^^^^B die Merkmalspigmente humanvisuell erkennbar sind. 

17. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspnich 15 oder 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Merkmalspigmente optisch aktiv oder aktivierbar und mit 
optischen Priifvorrichtungen erkennbar sind. 

18. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB Zuschlagstoffe fur das elektrisch leitende Polymer 
magnetische Eigenschaften besitzen. 

^^^^Bjj. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
^^^^ die Merkmalspigmente die Zuschlagstoffe mit magnetischen Eigenschaften 
humanvisuell unkenntlich machen. 

20. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sicherheitsmerkmal eine optische Kodienmg 
enthalt. 

21. Elektrisch leitender Merkmalsstoff nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Sicherheitsmerkmal eine magnetische Kodierung 
enthalt. 
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□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLORED OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ I GRAY SCALE DOCUMENTS 

51 LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

s( REPERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning documents will not correct images 
problems checked, please do not report the 
problems to the IFW Image Problem Mailbox 
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